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MANUAL DE OPERACAO- PS

Aviso - indicativo de risco de choque elétrico

Alta tensao presente nos terminais de entrada e saida, mesmo fora de
operagdo. Apenas pessoas qualificadas devem manusear e instalar o produto.

Nao faca nenhuma intervengao na placa com o equipamento energizado

O instalador tem a responsabilidade de garantir o correto aterramento do
equipamento. Ndo conecte os capacitores de correcao de fator de poténcia na saida
do soft starter. Se forem necessdrias medidas para corre¢do do fator, os dispositivos
relacionados devem ser conectados no ponto da entrada de alimentagao.
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| 1. Geral |

O soft starter PS10 é um produto totalmente digital aplicavel para motores assincronos gaiola de esquilo:
Tensdo de operacao: 220V-380V

Faixa de poténcia : 5,5~45kW (7,5 ~60CV)

O soft starter permite controlar a aceleragao do motor de forma suave durante a partida e desacelerar
gradualmente durante a parada. O dispositivo conta ainda com recursos de protec¢do para o motor,

além de protecdo intrinseca.

2. Funcdes

e Rampa de partida/parada e tenséo inicial, configuraveis através dos potenciémetros do painel.
e Relé de “bypass” integrado dispensa o uso de contator externo para essa funcdo.
¢ Rampa de tensdo, com modo limitacdo de corrente.
e Dados em tempo real (corrente nas fases A, B, C, corrente média) *1
e Leitura do histérico de faltas através da comunicagao (até 10 registros) *1
e Os demais parametros estatisticos podem ser lidos através do MODBUS.* 1
e Protecdes:
= Sobrecorrente
= Subcorrente
= Protecdo de sobrecarga nas classes 10A, 10, 20 e 30
= Desequilibrio de corrente entre fases
=  Protecdo de tempo maximo de partida
= Falta de fase/sem tens3o
= Sequéncia de fases
= Proteg¢do contra superaquecimento no SCR
= Protecdo de tempo maximo de partida
=  Falta de fase/sem tensdo
= Sequéncia de fases

Nota *1 : Opcional, disponivel apenas no modelo com RS485.

| 3. Especificacao

e Tensdo nominal: 220-380VAC 50/60Hz
e Tensdo de comando: 100~240VCA

e Faixa da corrente operacgdo: 11~150A

e Tensdo inicial: 30%~70%

e Rampa partida: 1~30 s

e Rampa parada: 0~30 s

e Sobrecarga: 3xle por 7segundos valido para 50 % do tempo ligado e 50 % desligado.
e NuUmero de partidas por hora: <5, 5-10 (carga leve ou sem carga)
e Classe sobrecarga: 10A

e Temperatura de operagdo: 0 °C to + 50 °C

e Temperatura de armazenamento : -40 °C to + 70 °C

e Altitude maxima: 1000m

e Grau de protecdo: IP21

MANUAL DE OPERACAO- PSiC




METALTEX

| 4. Relacao de modelo/capacidade

Viodel Motor apiével —
2300 T N

PS10-11-4T 2,2 kW /3HP 5,5 kW / 7,5HP 1,0Kg
PS10-22-4T 5,5 KW / 7,5HP 11 kW / 15HP 22 B 1,4Kg
PS10-30-4T 7,5 kw / 15HP 15 kw / 20HP 30 C 2,4Kg
PS10-45-4T 15 kW / 20HP 22 kW / 30HP 45 C 2,4Kg
PS10-60-4T 18,5 kW / 25HP 30 kW / 40HP 60 C 2,4Kg
PS10-90-4T 25 kW / 30HP 45 kW / 60HP 90 D 5,0Kg

5. Soft starter (controle e aplicacao)

Critérios para selegao do modelo

Para cargas de uso geral
O modelo correspondente do soft starter pode ser selecionado com a corrente nominal do motor (declarada
na plagqueta), como por exemplo: bombas, compressores e etc;

Para cargas pesadas
Pode-se selecionar um modelo de maior capacidade, conforme a corrente declarada na plaqueta do motor
em aplicacdes como: centrifugas, trituradores, misturadores, batedores e etc;

Partidas repetidas

Para cargas com partidas frequente também adota-se o critério de selecionar um dispositivo de maior
capacidade do que o valor declarado no motor, permitindo que haja margem para essas condi¢des de
operagao.

Cuidado:
Quando a temperatura ambiente for maior do que 409C, para cada 12C acrescido na temperatura, a corrente
nominal decresce em 0,8%.

Ambiente

Quando a altitude estiver acima de 1000m, a diminui¢do da capacidade segue a regra abaixo:
In=100- x-1000

Quando a altitude estiver acima de 2000m: In= 100 — ([2000-100] / 150) = 93,3%

A capacidade do soft starter sera reduzida para 93,3% da corrente nominal.
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| 6. Instalagéo |

Instalagdo mecanica

|
]
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akg Sugerimos que o soft starter seja instalado verticalmente, o que favorece a dissipagdo de calor.
. >K~ 5
Fevid Quando dois ou mais soft starters sdo instalados verticalmente, a distancia entre eles ndo deve
A
ser menor do que 100 mm.
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Quando dois ou mais soft starters sao instalados paralelamente, a distancia
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entre eles ndo deve ser menor do que 50 mm.

Ambiente de instalagao

Cuidado

+ Nao instale o soft starter préximo a uma fonte de calor.

+ O soft starter deve ser devidamente aterrado, e isolado de poeira e
condigdes de corrosao.

- Temperatura de opera¢do: 0°Cto+50°C (32 °Fto 122 °F).

+ Umidade relativa <95%.

A perda de poténcia nominal do soft starter é de aproximadamente:
Poténcia dissipada: =3xle( W)
le : corrente nominal do motor (A)
Considerando uma cabine metdlica ndo ventilada
(Area m?) > 0. 12x Poténcia dissipada
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| 7. Conexao |

Ligacdo para motor trifasico

K
QF FU
— | | L

—— = v M

— = I - i [ L {l'l Lagnds | Smbok Do
ok LT

el

# Hypas

Cuidado

QF = Disjuntor. E recomenddvel o uso de um disjuntor com recurso de trip.
FU = Fusivel. E recomendado o uso de fusiveis na protegdo no

dispositivo, a tabela de especificacdo encontra-se na pagina 10.

K = Relé de “bypass” integrado.

M = Motor.

antes de realizar qualquer manutencgdo/intervencao.

Cuidado

Sugerido o uso de fio isolado de PVC com nucleo de cobre
retardador de chamas para conexdo do circuito principal.

Cuidado
E recomendavel a instalacdo de dispositivos de protecdo e manobra entre a
rede de alimentagdo e a entrada do soft starter. Sempre desligue o disjuntor

Terminais

@ Terminais de alimentagdo e motor

, Condutor recomendado: 6 ~ 50mm? - AWG: 10~ 1/0 - Torgue maximo: 4N.m

I
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Terminais de controle

2; 2 5 g a0
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10 terminais de entradas e saidas, sendo eles:

@ Tensdo de controle (L)

@ Tensdo de controle (N)

@ Sinal de partida e parada. Partida: conectar os terminais 3 e 1/ Parada: Quando o terminal 3 é
desconectado o soft starter desacelera gradativamente até a parada completa.

@ Relé status (partida). Quando a partida é acionada os relés de status de (“bypass” e parada) estardo
fechados.

@ Contato comum do relé de partida.

@ Relé de falta. Quando o soft starter entra em falha/falta, o contato do relé se fecha.

@ Contato comum do relé de falha.
RS-485 ( A)

(9) Rs-485 (B)

Terminal de aterramento

Tensao de fase de entrada e terminais de controle

- Quando a tensdo de comando for de 100~240VCA, considere:
@Fase (VCA)

@Neutro (VCA)
' '::' Fase (VCA| (3)Terminal de partida
@:' _ O soft starter parte quando K é acionado;
n_l_ @ Meutrn (VCA) O soft starter para quando K é desconectado;

Se o cabo de comando for muito extenso, podem ocorrer casos

| y de tensdo induzida. Nessas condigGes, considere o uso de um relé
"% FardaP . . . . .

: ‘lg'j' arfidaParady como interface de acionamento para evitar tais efeitos.

Cuidado

A tensdo de comando deve ser adequada a faixa operacdo declarada,
caso contrario ha risco de danos ao circuito de controle do soft starter.
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Saida relé

@,® terminais do relé de status de partida (RUN)
Quando o PS10 estiver em operacdo nas condicées de (partida/
bypass / soft stop), K1 é acionado.

Ruinean g ralay WD cutpail |4

: K1
Ruminirg relay catput common (5

©,@ terminais do relé de status de falta (FAULT)

Fanilt retay MO cutpat {8 Quando o PS10 detecta a falta, K2 é acionado.
| K
Faull relay cutpul common (7 Capacidade dos contatos K1 e K2: 220V@5A
Cuidado

A tensdo de comando deve ser adequada a faixa operacdo declarada,
caso contrario ha risco de danos ao circuito de controle do soft starter.

Cuidado
Para usar o soft starter com seguranca, o relé de falha K2 deve ser conectado ao

circuito do controle (liberacdo) do disjuntor entre a rede de alimentacdo e os
terminais (L1/L2/L3). Quando o soft starter detecta a falha, a agdo K2 ird desconectar
o disjuntor ao mesmo tempo.

8. Ligacao YA

Modo de ligagao YA
LR L8 L3 LR LS LaT
J'.s S : L4 |
e n ) Tr % R
s |_.‘t ] P —r 3 |
T T20 TEW

Cuidado
Os motores trifasicos sé podem ser conectados no modo ligacdo externa.
A corrente nominal do soft starter no modo externo é selecionada de acordo com a
corrente nominal do motor

MANUAL DE OPERACAO- PS1 B o |
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| 9. Ligacado tipica |

Relagdo dos modelos (capacidade e motor correspondente)

Motor (W/H) | Comentenominsl | Frame | peso |
Modelo

PS10-11-4T 2,2/3 5,8/7,5 11 A 1,0
PS10-22-4T 5,5/7,5 11/15 22 B 1,4
PS10-30-4T 7,5/15 15/20 30 C 2,4
PS10-45-4T 15/20 22/30 45 C 2,4
PS10-60-4T 18,5/25 30/40 60 C 2,4
PS10-90-4T 25/30 45/60 90 D 5,0

Tabela de fusiveis -—=

SCR 12 T(A2 s) Valor do fusivel

PS10-11-4T 3630 32A
PS10-22-4T 7500 50A
PS10-30-4T 10000 63A
PS10-45-4T 12000 160A
PS10-60-4T 15000 200A
PS10-90-4T 40000 315A

Cuidado

Utilizando fusiveis semicondutores é possivel atingir coordenacdo tipo 2 e reduzir o risco de

danos ao médulo de poténcia causados por transientes e correntes de sobrecarga.
Coordenacdo tipo 2: Sob condicGes de curto circuito, a protecdo ndo causara danos ao operador
ou a instalacdo.

10. Descricdo dainterface de operacéao

Diagrama da interface

Status LED: Exibe o status de operagdo dos leds em cada condicao.

POWER (verde) Quando o soft starter é energizado o led POWER fica aceso na cor verde.

Quando o soft starter (motor) para, o led RUN desliga.

Quando o soft starter (motor) esta executando uma partida suave/parada suave, o led RUN
RUN (amarelo) piscara intermitente.

Quando o soft starter (motor) estiver no estado de “bypass”, o led RUN ficara aceso.

FALTA 1 (vermelho)  Quando o soft starter estiver na condicao de falta, o led de falta ird pisca ou acender
FALTA 2 (vermelho) ~ continuamente.
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Potenciometros de ajuste

[

P o Myr: Fuakil F

Tensao Inicial: define o percentual de tensdo aplicada ao motor na partida.
Rampa de partida: define a rampa de aceleracao
Rampa de parada: define a rampa de desaceleragao

11. Descricéo de parametros

Parametros basicos

Faixa de ajuste Padréo de fabrica

FLC - Corrente Nominal do Soft Starter 1-1600A Valor declarado ( conforme faixa de poténcia)
Padréo de fabrica
FLA - Corrente Nominal do motor 1-1600A Dados de placa do motor (consultar a plagueta)

Parametros de protecao

Faixa de ajuste Padréo de fabrica

Valor de protegdo — sobrecorrente 200-600%FL A 450% F L A

Faixa de ajuste Padréo de fabrica

- T
empo de atraso — disparo de 0~2.0s 1s
sobrecorrente

Cuidado

Quando a corrente de saida exceder o patamar definido para protecdo de sobrecorrente
(corrente nominal do motor FLA 200-600%) o soft starter é atrasado por um periodo de tempo.

(tempo de atraso — disparo de sobrecorrente tempo especificado) logo ocorre o desarme, o relé
K2 é desarmado.

Faixa de ajuste Padréio de fabrica

Tempo maximo de partida 5~35s 30s
Padréo de fabrica
Protecdo de sobrecarga 100~200% 115% FLA
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Classe de protecdo de sobrecarga 0-Classe 10 A 0- Classe10A
1-Classe10
2-Classe 20
3-Classe 30

Sobrecarga eletronica e curva de disparo

Tempo (s)
I
s
T
| AN
T
Ty
1
AN
"x\ - :‘*-EH Classe A 30 ; Classe B 20
S \“‘-‘_, i Classe C 10 ; Classe D 10A
—
\‘\‘\“L ‘»...1__& [ 1‘-‘_‘-"‘""——-._
_‘-"‘"‘-_
—
T
‘-‘_'_"‘"—-.. S

Corrente (x le)

Cuidado

Recomendavel manter o ajuste da protecdo na classe (10A)

Faixa de ajuste Padrao de fabrica
Protecdo de sequéncia de fase 0-desligada 1- ligada
1-ligada

Faixa de ajuste Padrao de fabrica
Valor de protecdo de subcorrente 0-100%FLA 0

Padréio de fabrica
Atraso na protec¢do de subcorrente 0-60s 60s

Padréio de fabrica
Valor protecdo — desequilibrio de 10~50%FLA 30%FLA

corrente
Padréio de fabrica
Atraso da protecdo — desequilibrio de 0~25s 10s
corrente
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Cuidado
Mais protecdes do PS10 :
1) Protecdo de superaquecimento. Quando a temperatura do dissipador atingir 75 graus, o soft

starter ird desarmar. 2) Quando o soft starter detectar falta de fase nos terminais de
entrada/saida, ocorrerd o desarme..
3) O mesmo comportamento é valido caso o médulo de poténcia entre em curto circuito.

Faixa de ajuste Padréio de fabrica

Tempo de aceleragao 1-30s Ajuste pelo potenciémetro de painel ou via
comunicagao

Faixa de ajuste Padréio de fabrica

Tempo de parada 0-30s Ajuste pelo potenciébmetro de painel ou via
comunicagao

Faixa de ajuste Padréio de fabrica

Tensao inicial 30-70% Ajuste pelo potenciémetro de painel ou via
comunicagao

Faixa de ajuste Padréio de fabrica

Valor limite de corrente 200-500%FLA 350%FLA

Cuidado
A tensdo inicial pode ser ajustada através do potenciémetro do painel ou via comunicagdo.

Momento de giro inicial = tensdo inicial 2xTy (Ty: torque nominal). O valor do limite de corrente
é definido via comunicagdo (Modbus).

12. Parametros

Modo rampa de tensao com limitagao de corrente

U Un: Tensdo nominal
Un ; Uni: Tensdo inicial
U [y i y T1-T2: Tempo de limitagdo da corrente
Uini A tensdo para de ser incrementada quando a corrente do motor
: : : excede o valor limite configurado. A tensdo atingira o patamar
oL - - maximo quando a corrente for menor que o limite definido.
T1 T2 T3 T

Cuidado
O motor ndo conseguira partir (rotor travado) se a tensdo for muito baixa. E recomendavel

ajustar a tensdo inicial de forma decrescente até achar o ponto adequado.
O ciclo de partida e parada pode ocorrer de forma mais rapida quando o teste for efetuado no
motor sem carga.
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Lista de configuragdo de parametros

/METALTEX

Faixa de ajuste Padréio de fabrica

FLC Corrente nominal do soft starter
FLA Corrente nominal no motor
Valor de protegdo (sobrecorrente)
Atraso no desarme (sobrecorrente)
Valor de protegdo ( sobrecarga)
Classe de protegdo de sobrecarga

Protecdo de sequéncia de fase

Valor de protegdo (subcorrente)
Atraso no desarme (subcorrente)
Valor de protegdo (desequilibrio de
corrente)

Atraso no desarme (desequilibrio de
corrente)

Tempo de partida

Tempo de parada

Tensdo inicial

Valor do limite de corrente

Tempo maximo de partida

1~1600A Conforme o modelo
1~1600A Dados de placa (limitado a capacidade do soft starter)
200%~600%FLA 450% FLA

0~2s 1s

100~200%FLA 115% FLA

0- Classe 10A

1- Classe 10 0-Classe 10A

2- Classe 20

3- Classe 30

2: ﬁg;g%ado 1-ligado

0~100%FLA 0

0~60s 60Sec.

10~50%FLA 30%FLA

0~25s 10s

1~30s Potenciometro do painel
0~30s Potenciémetro do painel
30~70%FLA Potenciometro do painel
200~500%FLA 350%FLA

5~35s 30s

13.

Solucéo de problemas

Lista de faltas

m_ R :

Desarme por

Verifique a disposi¢do das fases obedecendo a
sequéncia de fase  defasagem entre elas

Desarme por falta O soft starter detectou a falta de uma ou mais fases x v v
de fase no circuito de alimentacdo

Desarme por falta N&o ha tensdo de entrada, verifique a alimentacdoe x v v
de tensdo os dispositivos de protecao.

Desarme por O valor de corrente excedeu o limite definido no v v v
sobrecorrente respectivo parametro de protecdo.

Desarme por O valor de corrente excedeu o limite configurado no x

sobrecarga parametro de protecdo contra sobrecarga

Desarme por
desequilibrio de
corrente

O valor do desequilibrio de corrente é maior do que o x
limite definido no respectivo parametro

Desarme por super A temperatura no dissipador excedeu os 75°C v

aquecimento

Nota: x: Ndo funcionando; V: funcionando

MANUAL DE OPERACAO- PS10
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Possiveis solugées

/METALTEX

Desarme por sequéncia de
fase

Desarme por falta de fase/

~ O

falta de tensao
Desarme por
sobrecorrente
Desarme por sobrecarga

o
Desarme por desequilibrio

o
de corrente
Desarme por super
aquecimento ©
Desarme por subcorrente

o
Desarme por tempo
maximo de partida

©

© Piscando @Ligado OOFF

A sequéncia de fases esta incorreta

Faltam uma ou mais fases na
entrada do soft stater.

A corrente excedeu o valor
configurado

A corrente excedeu o valor de
sobrecarga configurado

O desequilibrio de corrente excede
o valor de protegao configurado

A temperatura do médulo de

poténcia excedeu os 75°C
O valor de corrente é menor do que
o definido, durante o bypass

O tempo de partida maximo foi
excedido durante a operagao

1.Protecdo de frequéncia integrada, O PS10 consegue trabalhar em redes 50/60 Hz.

Ligue a alimentagdo respeitando a
defasagem entre as fases.

Verifique se ndo ha interrupgao do
circuito de alimentagdo/entrada
Verifique as conexdes entre o soft
starter e o motor

Verifique se a carga ndo excede a
capacidade de saida e a poténcia do
soft starter.

Verifique o enrolamento do motor a
conexdo com o soft starter
Verifique as condigdes de
instalacdo, demanda da cargae a
capacidade do soft starter
Verifique se a carga é muito
pequena em fungdo da poténcia do
soft starter e o valor de protec¢do
configurado.

Verifique se os parametros estdo
com valores coerentes, se a carga é
muito grande ou se a selegdo da
poténcia do soft starter é muito
pequena.

14. Apéndice

Tempo de sobrecarga
Tempo de desarme = 1375000 x Tx
por sobrecarga 1%%-110> 6

Entre:

1% é a razdo entre a corrente nominal x corrente real tempo de tolerdncia T * 500% corrente de sobrecarga (X=5) tempo

minimo de tolerancia a sobrecarga

Classe
10A 2
10 3 4
20 6
30 7 9

8 13
9 12 19
13 19 29

Cargas mais comuns e seus respectivos parametros

et Tempo de parada

Hélice de barco
Ventilador centrifugo
Bomba centrifuga
Compressor de pistdo
Conversor rotativo

MANUAL DE OPERAGCAO- PS1(
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o O un O o

Tempo minimo de tolerancia a sobrecarga

L x=8 | x7 | x6 | x5 ] x4 | x3 | X2
1.6 3 4 6 12 26

23 52
35 78
52 112

40%
45%
40%
45%
40%
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Tempo de partida Tempo de parada
20

Misturador 0 50%
Triturador 20 0 50%
Compressor de ar espiral 10 0 45%
Motor sem carga 20 0 30%
Esteira transportadora 15 0 50%
Bomba de dgua quente 15 5 45%
Bomba de ar 15 0 40%
15. Dimensdes
Frame A
i .
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Frame L
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Frame D

i 310 | B B
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+ 78, > — |
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PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.

Suporte técnico: engenharia@metaltex.com.br

www.metaltex.com.br
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